Tjanstepensionens delningstal

och dess kanslighet for ranteantagande och
dodlighet

PENSIONS

MYNDIGHETEN




Innehall

1. Bakgrund oCh SYfte ....coovioeiieieeeeeeeeeeee e 1
2. Tjanstepensionernas antagande om livslangd och forskottsranta......... 2
3. Berdkning av tjanste-pensionens delningstal ............cccccoevvevvieveeneenene. 3
4. Bilaga 1 Tjanstepensionsbolagens antaganden............cccccevevveeveenenee. 6
5. Bilaga 2: Elasticitet och berdkningsresultat av den loglinjara modellen
.......................................................................................................... 9
RETEIENSET ...ttt 10
Tommy Lowén Datum: 2020-13-21
Doc. bet.
Version 1.0

Dnr/Ref.



Sammanfattning

Ett syfte med denna rapport ar att informera om premiepensionens
och den avgiftsbestamda tjanstepensionens kanslighet for antaganden
om livslangd och forskottsranta. Denna information anvands for att
berdkna de delningstal som de olika kollektivavtalen underforstatt
eller uttryckligen anvander sig av givet deras rante- och livslangds-
antagande. | Pensionsmyndighetens typfallsmodell anvands dessa
skattade delningstal for att berakna tjanstepensionen for de olika
kollektivavtalen. Ett annat syfte med rapporten ar att forklara,
dokumentera och informera om hur Pensionsmyndigheten beraknat
de delningstal som anvands i typfallsmodellen for att berakna de olika
tjanstepensionsavtalens pensioner.

Sa kallade delningstal anvands for att omvandla avgiftsbestamt
pensionskapital till ett manadsbelopp, en pension. Det sker genom att
dividera, dela, pensionskapitalet med delningstalet. Delningstalet beror pa
dels forvantad utbetalningstid, dvs. pensionsalder och livslangd, dels pa
forskottsrantans storlek. Ett annat namn for forskottsranta ar prognosranta.

Forskottsrantan ar en diskonteringsfaktor och en lagre réanta minskar
pensionen. Om pensionskapitalets avkastning senare visar sig vara hdgre én
forskottsrantan kommer pensionen att 6ka nar den omraknas, vilket vanligen
sker arligen. Omvant galler att en hogre forskottsranta 6kar pensionens niva
men minskar omrakningen av pensionen. Forskottsrantan paverkar
pensionen genom delningstalet i bade premiepensionen och i de
avgiftshestdmda tjanstepensionerna. En 0kad forskottsranta ger ett lagre
delningstal och vice versa. Delningstalet &r kapitalvardet av en livsvarigt
arligen utbetald krona, beraknad utifran antagande om livslangd, ranta, skatt
och avgifter.

Premiepensionen och den avgiftsbestamda tjanstepensionens niva okar med
drygt 1,6 procent om forskottsrantan hojs med 10 procent. Den arliga
omrakningen av dessa pensioner skulle sedan minska med lika manga
procentenheter som forskottsrantan hojdes. Aven det omvinda forhéallandet
géller, det vill sdga om forskottsrédntan sanks med 10 procent kommer
pensionsnivan att minska med drygt 1,6 procent och den arliga omrakningen
kommer att 6ka. Om livslangden i ett pensionarskollektiv &r 10 procent
hogre an i ett annat kollektiv kommer den manatliga pensionen att vara
nastan 8 procent lagre forutsatt att pensionskapital och forskottsranta ar
desamma. Omvant galler att om livslangden i ett pensionarskollektiv ar 10
procent lagre an i ett annat kollektiv kommer den manatliga pensionen att
vara drygt 8 procent hogre.

Tjanstepensionsavtalen och de forsakringsbolag som upphandlats eller
anslutits redovisar inte vilket delningstal som anvénds for att berékna
utbetald pension. Forsékringsbolagen uppger dock den forvéantade
aterstaende livslangden vid 65 ars alder och vilken prognos- eller
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forskottsranta de anvéander sig av. | denna rapport har de delningstal som
tjanstepensionen underforstatt utgar fran harletts med hjalp av dessa
uppgifter, se tabell nedan. I tabellen finns en kolumn som visar hur mycket
den manatliga pensionen blir inom de olika kollektivavtalen av ett givet
pensionskapital, 224 280 kronor, som ger 1 000 kronor per manad i
premiepension.

Harledda delningstal inom de olika kollektivavtalens forval for en individ
fodd 1955 och pension vid 65

Delnings  Forskotts- Ater- ”1 000”  Forval
tal ranta staende  kronor i
livslangd  premie-
pension®
SAF-LO 18,18 1,30% 20,8 1028 AMF
ITP 17.46 2,20% 22,0 1071 Alecta
KAP-KL 17,27 2,75% 23,1 1082 KPA
PA16 18,71 2,00% 23,3 999 Kapan
7:e AP-
Premiepensionen* 18,69 1,75% 22,6 1000 fonden

Q Forutsatt ett pensionskapital, 224 280 kronor, som ger 1000 kronor per manad i
premiepension
*Premiepensionens delningstal ar inte harlett utan berdknad direkt.

SAF-LO avtalet med bade lagre livslangd och forskottsranta innebar
sammantaget ett delningstal som ger néstan tre procent mer i pension &n
premiepensionen for personer fodda 1955 och pensionering vid 65 ars alder.
Motsvarande for privata tjansteméan kommer tjanstepensionen att vara cirka
sju procent hogre an premiepensionen, statligt anstéllda far i stort samma
belopp hogre pension och for kommunalt och regionalt anstéllda drygt étta
procent lagre tjanstepension an for premiepensionen. Om eventuella
skillnader i forvaltningskostnader och férvantad avkastning bortses ifran
innebar SAF-LO avtalets jamforelsevis laga forskottsranta, 1,3 procent, att
pensioner i det avtalet, har hdgst férvantad utveckling av pensionen efter det
att den beréknats och borjat att utbetalas. KAP-KL som har hdgst antagen
forskottsranta har lagst forvantad utveckling av pensionen efter att den
beraknats och borjat utbetalas.
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1. Bakgrund

Pensionsmyndighetens typfallsmodell kan anvéndas till att berédkna
pensionsutfallet for olika individer eller sa kallade typfall. Modellen
beraknar utfallet for bade allman pension och tjanstepension. Utfallet
redovisas bade fore och efter skatt samt inkluderar bidrag sasom till
exempel bostadstillagg och eller dldreforsorjningsstdd. Berdkningarna gors
utifran en rad antaganden om typfallets, det vill saga individens, inkomster,
civilstand med mera. Tjanstepensionen i modellen beraknas for de fyra stora
avtalsomradena i Sverige:

SAF-LO-avtalet for privatanstéallda arbetare
ITP-avtalet for privatanstéllda tjanstemén
KAP-KL-avtalet for kommunalt och regionsanstallda
PA-avtalet for statligt anstéllda

For avtalsomradena ovan galler olika regler och samtliga avtal har ocksa
reviderats Over tid. Vilken version av avtalen som galler for olika individer
bestams huvudsakligen av individens fodelsear. Generellt kan sdgas att
avtalen har gatt fran att ha varit formansbestamda till att bli
avgiftsbestamda. Regelforandringarna for dessa fyra avtalsomraden finns
med i typfallsmodellen och "rétt” regler tillimpas for olika &rskullar och
over tid. Dock antar typfallsmodellen i férvald installning, till skillnad mot
géllande regler for vissa delar av tjanstepensionen, att all tjanstepension tas
ut som en livsvarig manatlig pension. Effekten pa pensionen av
tidsbegrénsade uttag kan beraknas av typfallsmodellen.

De olika forvaltarna av tjanstepensioner uppger dock inte hur det
avgiftsbaserade sparkapitalet omvandlas till en manatlig livsvarig pension.
De delningstal som pensionskapital ska delas med for att berakna
tjanstepensionen &r inte offentliggjorda. I typfallsmodellen beréknas
tjanstepensionen utifran sparat pensionskapital och ett delningstal som utgar
fran premiepensionens delningstal, korrigerat for kollektivavtalets
antaganden om livsliangd och forskottsranta®. Att rantan skiljer sig t mellan
olika tjanstepensionsforsakringar beror bland annat pa att pensionskapitalet
ar fordelade med olika tillgangsslag (aktier, obligationer) som forvantas ge
olika hog avkastning. Att livslangden skiljer sig at beror pa att gruppen
forsakrade skiljer sig at, det vill sdga de olika avtalsomradena har olika
bestand.

Tjanstepensionen kan betalas antingen tidsbestamt eller livsvarigt. |
Pensionsmyndighetens typfallsmodell antas i modellens forvalda instéllning
att uttaget ar livsvarigt. Pensionsmyndigheten har valt detta for att enklare

1 Bendmns ibland som prognos-, férdelnings- eller kalkylrénta. Pensionsmyndigheten anvander
begreppet forskottsranta.
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kunna jamfora utfallet Over tid, for olika individer och gentemot den
allménna pensionen.?

2. Tjanstepensionernas
antagande om livslangd och
forskottsranta

Tjanstepensionsbolagens ranteantaganden varierar bade mellan bolagen och
over tiden. Vissa bolag &ndrar antagandena relativt ofta. | bilaga ges
uppgifter om de antaganden som tjanstepensionsbolagen gor nér det galler
forvantad aterstaende livslangd och forskottsranta. Nedan i tabell 1
redovisas livslangden och forskottsrantan for forvalet inom de olika
kollektivavtalsomradena.

Tabell 1 Forvalet i de olika avtalsomradena samt premiepensionens
antagande om forskottsranta och forvantad dterstdende livslangd vid 65 ar

Forvantad
aterstdende  Forskotts-

livslingd  rénta Forval
vid 65 ar
SAF-LO" 20,8 1,30% AMF
ITP 22,0 2,20% Alecta
KAP-KL 23,1 2,75% KPA
PA16 23,3 2,00% Képan
Premiepensionen 22,6 1,75% 7:e AP-
fonden

*Korrigerad uppgift om livslangd av AMF
Kalla: Konsumenternas Forsakringsbyra, https://www.konsumenternas.se/sparande--
pension/pension/tjanstepension/

Inom tjanstepensionens forval, samtliga traditionella forsakringar, har
offentligt anstéllda hogst forvantad aterstaende livslangd. SAF-LO har lagst
forskottsrénta.

2 Det &r mojligt att i modellen dndra fran livsvarigt till en tidsbegransad period om anvandaren sa 6nskar.
For ett kortare uttag korrigeras utfallet med ett tal som tar hansyn till forskottsranta och
premiepensionens ettdriga risker for att avlida. Ett femarigt uttag innebar t.ex. att pensionskapitalet delas
med ca 4,8 och darefter betalas ut under fem ar forutsatt att den forsakrade &r vid liv.
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3. Berakning av tjanste-
pensionens delningstal

Kénsligheten (eller elasticiteten) i premiepensionens delningstal av andrad
forskottsranta och livslangd har analyserats med hjalp av en enkel loglinjar
regressionsmodell.

Ln (delningstalet) = Bo + B1 Ln (kalkylrinta) + B2 Ln (livslingd) + €,

dar B-termerna i modellen fangar elasticiteten, det vill sdga den procentuella
forandringen av delningstalet av en procentuell férdndring av
forskottsrantan (B1) respektive livslangden (B2). Feltermen, ¢, antas vara
normalférdelad och oberoende av varandra, se bilaga 2.

For att berakna parametrarna i denna loglinjara modell har vi utgatt fran
premiepensionens metod for att berdkna delningstal. Olika delningstal har
darefter beraknats genom att dels variera forskottsrantan (fran 1 till 3
procent), dels variera dodsriskerna (en forandring av de aldersvisa
dodsrisker med -0,2 — 0,2 procentenheter). Utifran dessa uppgifter har sedan
delningstalens kanslighet for olika réntor och livslangder uppskattats for de
som gar i pension vid 65 ars alder3.

Elasticiteten for rantan ar beraknad till -0,162 och livslangden ar uppskattad
till 0,845, se bilaga for estimaten med mera. Dessa tva elasticiteter kan
darefter anvandas till att berakna tjanstepensionens delningstal utifran
premiepensionens delningstal och uppgifter om den procentuella skillnaden
i rante- och livslangdsantagande®.

Modellen ger att tjanstepensionens delningstal kan uppskattas till:

Tjanstepensionens delningstal = Premiepensionens delningstal x (1+ By x
procentuell skillnad i forskottsrénta + B2 x procentuell skillnad i livslangd).

Exempel: premiepensionens delningstal &r 18,69 for en person fodd 1955
och pensionering vid 65 ars alder 2020. Forskottsrantan fore kostnadsavdrag
ar 1,75 procent och forvantad aterstaende livslangd ar 22,92 ar i
premiepensionen. For SAF-LO:s forval ar motsvarande livslangd 20,8 ar
och réntan 1,3 procent, det vill sdga en lagre livslangd med omkring 8,2
procent och en rénteskillnad om néstan -26 procent. Delningstalet for
tjanstepensionen kan darmed berédknas till 18,18.

| tabell 2 nedan redovisas beraknade delningstal for de olika forvalen inom
tjanstepensionsavtalen for en individ fodd 1955 som gar i pension vid 65 ars

3 Lagsta och LAS aldern i det allmanna systemet.

4 Livslangdsantaganden utgar fran att skillnaden i dodlighet vid 65 ars alder. Delningstal fér andra
pensionsaldrar forutsatter att skillnaden i dodligheten for dessa aldrar ar snarlik
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alder.® | tabellen har betydelsen av delningstalet for ett givet
pensionskapital, 224 280 kronor, som ger 1000 kronor per manad i
premiepension och hur mycket som fas inom de fyra kollektivavtalen.

Tabell 2 Beraknade delningstal for en individ fodd 1955 och pensionering
vid 65 ar med fondforsakring.
Delningstal 1000 kronor

I premie-

pension”
SAF-LO 18,18 1028
ITP 17,46 1071
KAP-KL 17,27 1082
PA16 18,71 999
Premiepensionen 18,69 1000

Eftersom delningstalen &r beraknade utifran en loglinjar modell med risk for att de avviker
fran kollektivavtalens faktiska delningstal®.

Forutsatt ett pensionskapital, 224 280 kronor, som ger 1 000 kronor per
manad i premiepension for personer fodda 1955 och pensionering vid 65 ars
alder kommer samma kapital inom SAF-LO avtalet att ge nastan 1 030
kronor per manad eller cirka 2,8 procent mer i tjanstepensionen. For statligt
anstallda kommer tjanstepensionen att nastan vara densamma som
premiepensionen dar effekten pa delningstalet av den hogre forskottsranta
reduceras av att de lever langre &n snittet for hela forsakringskollektivet.
Motsvarande for privata tjansteman berdknas fa cirka sju procent mer i
tjanstepension och for kommunalt och regionsanstallda beraknas fa drygt
atta procent hogre tjanstepension dn premiepensionen.

Delningstalet i inkomstpensionen, vid 65, ar for fodda 1955 ar 17,99 med en
forskottsranta om 1,6 procent. Skalet till att delningstalet ar lagre, trots att
forskottsrantan ar nagot lagre beror pa olika metoder for att berakna
aterstaende livslangd. Enligt Socialforsakringsbalken (SFB 2010:110, 62
kap §34-37) beraknas inkomstpensionens delningstal utifran femariga
livslangdstabeller. Det &r uppmatt, historisk dédlighet som bestammer
livslangdsantagandet i berdkningen av delningstalet. Premiepensionen,

5 | berdkningarna antas att forskottsrantan har justerats ned med avkastningsskatten. Tjdnstepensionerna
betalar avkastningsskatt som paverkar forskottsrantan negativt. Avkastningsskatten utgar fran
kapitalunderlaget multiplicerat med statsldnerantan vid utgdngen av november manad ndrmast fore
beskattningsaret (SFS 1990:661). Skatten baseras pa en schablonmassigt berdknad avkastning pa
kapitalunderlag. Skatteunderlaget ar kapitalunderlaget multiplicerad den genomsnittliga statsldnerdntan
under kalenderdret narmast fore beskattningsaret. Fran och med 2016 adderas 0,75 procentenheter till
statsldnerdntan och som lagst anses utgora 1,25 procent. Avkastningsskatten utgdr med 15 procent (30
procent for kapitalforsakringar) av skatteunderlaget. For 2020 &r réntan den lagsta méjliga 1,25 procent.
Delningstalen paverkas dock ndgot for avkastningsskatten. Med en férvantad framtida statsldneranta om
2 procent kommer forskottsrantan att nedjusteras med 0,3 procentenheter [- 0,15 x 0,02)]. Denna
nedjusterade forskottsranta far en mindre effekt p3 delningstalet som ékar med omkring 0,2 procent.

6 Enligt uppgifter fran Kdpan uppger de att deras delningstal uppgar till 18.78.

Berdkning av tjdnste-pensionens delningstal 4



liksom vanligen tjanstepensionerna, utgar fran sa kallad kohortdddlighet (till
skillnad fran perioddddlighet) och beraknar aterstaende livslangd
annorlunda. Premiepensionens metod tar, till skillnad fran inkomst-
pensionen, hansyn till hur dodligheten forvéntas bli. Om livslangden
forvantas 6ka kommer den forvantade aterstaende livslangden i premie-
pensionen att bli hdgre &n om man endast utgar fran uppmatt dodlighet som
sker i inkomstpensionen.’

Sammantaget innebar det, givet dagens forskottsranta i premiepensionen pa
1,75 procent och den mer forvantansriktiga metoden for skattning av
forvantad dodlighet, att premiepensionens delningstal ar aningen hogre én
inkomstpensionens delningstal, vid 65 ar ar skillnaden 8-10 procent.

7 For mer information om kohort- och periodbaserade dodlighet, se SCB “Kohortdddligheten i Sverige.
Daodlighetsutvecklingen fram till 2019~
www.scb.se/contentassets/c77fa5ab928d4397b7d0a649¢3f415db/be0701_1861i19_br_be51br2004.
pdf
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4. Bilagal

Tjanstepensionsbolagens
antaganden

Uppgifter om tjanstepensionsbolagens antaganden om forvantad aterstaende
livslangd vid 65 ars alder och forskottsrantan &r hamtade fran
Konsumenternas forsakringsbyra.

Tabell 3 Tjanstepensionsbolag for avtalsomradena SAF-LO, ITP 1 och 2, (A)

KAP-KL och PA16
Forvantad
aterstdende Forskotts-
livslangd ranta,

SAF-LO efter 65 procent
Alecta, traditionell forsakring2020-02-11 22 2,2
AMF, fondférsakring2020-05-18 21 1,3
AMEF, traditionell forsakring2020-05-18 20,8 1,3
Folksam LO, fondférsakring2020-05-27 21,8 0
Folksam, traditionell forsakring2020-02-11 22,1 3
Futur Pension, fondférsdkring2020-02-11 23,3 2
Handelsbanken, fondforsakring2020-02-11 22,5 0
Ickevalsalternativ, AMF - traditionell 21,8 1,3
forsakring2020-02-11

Lansforsékringar, fondférsakring2020-02-22 20,9 0,3
Movestic, fondforsakring2020-02-11 19,5 0
Nordea, fondférsakring2020-02-11 22,5 1
SEB, fondfdrsékring2020-02-24 23,5 1,8
SEB, traditionell forsékring2020-02-24 23,5 25
SPP, fondfdrsékring2020-02-18 21,9 0,8
Swedbank, fondforsakring2020-02-11 23,9 0
ITP1och2

Alecta, traditionell forsékring2020-01-28 22 2,2
AMF, traditionell férsakring2019-03-27 23,4 1,3
Folksam, traditionell forsékring2020-01-28 22,1 3
Futur Pension, fondférsakring2020-01-28 23,3 2
Handelsbanken Liv, fondférsékring2020-02-14 22,5 0
Ickevalsalternativ, Alecta - traditionell

forsakring2020-01-28 22 2,2
Movestic, fondforsékring2020-01-28 22,8 2
SEB, traditionell forsékring2020-01-28 23,5 2,5
Skandia, traditionell forsakring2020-01-28 23,5 2
SPP, fondforsékring2020-02-18 21,9 0,8
Swedbank, fondforsékring2020-01-28 23,1 15
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http://www.alecta.se/
http://www.amf.se/
http://www.amf.se/
http://www.amf.se/
http://www.amf.se/
http://folksamlopension.se/
http://folksamlopension.se/
http://www.folksam.se/
http://www.folksam.se/
https://futurpension.se/
https://futurpension.se/
http://www.handelsbanken.se/
http://www.handelsbanken.se/
http://www.lansforsakringar.se/privat
http://www.lansforsakringar.se/privat
http://www.movestic.se/
http://www.movestic.se/
http://www.nordea.se/
http://seb.se/
http://seb.se/
http://seb.se/
http://seb.se/
http://www.spp.se/privat/
http://www.spp.se/privat/
http://www.swedbank.se/
http://www.swedbank.se/
http://www.alecta.se/
http://www.alecta.se/
http://www.alecta.se/
http://www.amf.se/
http://www.amf.se/
http://www.folksam.se/
http://www.folksam.se/
https://futurpension.se/
https://futurpension.se/
http://www.handelsbanken.se/
http://www.handelsbanken.se/
http://www.movestic.se/
http://seb.se/
http://seb.se/
http://www.skandia.se/
http://www.skandia.se/
http://www.spp.se/privat/
http://www.spp.se/privat/
http://www.swedbank.se/
http://www.swedbank.se/

(A) KAP-KL

Alecta, traditionell forsakring2020-02-14 22 2,2
AMEF, fondf6rsékring2020-05-18 23,5 1,3
AMF, traditionell forsakring2020-05-18 23,5 1,3
Folksam LO, Pension - fondférsakring2020-05-27 21,8 0
Futur Pension fondforsékring2020-02-14 23,3 2
Handelsbanken, fondforsékring2020-02-14 22,5 0
Ickevalsalternativ, KPA - traditionell forsakring2020-

03-26 23,1 2,75

Utbetalning  Utbetalning
sker alltid sker alltid
frén fran
traditionell  traditionell
KPA Pension, SmartPension - fondforsakring2020-  forsékring i forsakring i

02-14 KPA KPA
KPA Pension, traditionell forsédkring2020-03-26 23,1 2,75
Lansforsakringar, fondférsakring2020-02-24 20,9 0,4
Lararfonder (forsakringsgivare Folksam) -

fondforsékring2020-05-27 22,8 0
Nordea, fondforsakring2020-02-14 22,5 1
SEB, fondforsékring2020-02-24 23,5 1,8
Skandia, traditionell forsékring2020-02-14 23,5 2
Swedbank, fondforsakring2020-02-14 23,1 15
PA 16

Alecta, traditionell forsakring2020-02-12 22 2,2
AMEF, fondf6rsékring2020-05-18 23,5 1,3
AMF, traditionell forsékring2020-05-18 23,5 1,3
Futur Pension, fondférsakring2020-02-12 23,3 2
Handelsbanken, fondforsakring2020-02-17 22,5 0
Ickevalsalternativ K&pan Pensioner, traditionell 23,3 2
forsakring2020-02-12

Lansforsakringar, fondférsakring2020-02-24 20,9 0,5
SEB fondftrsakring2020-02-24 23,5 1,8
Swedbank, fondforsékring2020-02-12 23,1 0

Nedan i tabell 4 visas en sammanfattning av de olika avtalsomradena med
forskottsrantan och livslangden som ovagda medelvéarden.
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Tabell 4 De olika tjanstepensionsavtalens och premiepensionens antagande
om forskottsranta och forvantad aterstdende livslangd vid 65 ar

Fondfoérsakring

Traditionell forsakring

Forvantad

aterstdende Forskotts-

livslangd réanta

Forvantad
aterstdende  Forskotts-
livslangd réanta

vid 65 ar vid 65 ar
SAF-LO 21,9 0,58% 22,3 2,05%
ITP 22,7 1,26% 22,8 2,20%
KAP-KL 23.1 1,37% 22.3 1,33%
PA16 22,8 0,93% 22,9 1,83%
Premiepensionen* 22,9 1,75% 22,9 1,75%

* Beraknad for fodda 1955, forskottsrantan fore kostnadsavdrag®

8 Kostnadsavdraget ar 0,1 procent i premiepensionen. Tjanstepensionsbolagen har dven de avdrag for
kostnader samt att de betalar till skillnad fran premiepensionen avkastningsskatt.

Bilaga 1 Tjanstepensionsbolagens antaganden



5. Bilaga 2: Elasticitet och
berakningsresultat av den

loglinjara modellen

Elasticiteten eller den marginella forandringen av delningstalet av att
forskottsrantan och eller att livslangden forandras. Elasticiteten uttrycker
saledes den procentuella férandringen av delningstalet (dtal) av en
procentuell férandring av rantan (r) och forvantad aterstaende livslangd.
Nedan visas delningstalets kénslighet (&) for forskottsrantan respektive
livslangden (liv).

_dtal O0r
¢(dtal, 1) = r ddtal
. dtal dli
&(dtal, liv) = = ==
liv ddtal

Den loglinjara modell som berdknas &r som namnts foljande:
Ln (dtal) = o + B2 Ln (r) + B2 Ln (liv) + ¢

B1 fangar delningstalets forandring (&) for en andrad forskottsranta och Bz
motsvarande for en forandrad livslangd®.

Nedan redovisas lite beskrivande statistik och nagra resultat fran de den
skattade regressionsekvationen.

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 0.36564 0.22995 1.59 0.1195
Tog(df$r) -0.16216 0.00574 -28.24 <2e-16 ***
Tog(df$EX) 0.84517 0.07515 11.25 <2e-16 ***

Signif. codes: ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*” 0.05 ‘.” 0.1 * ’ 1

Multiple R-squared: 0.9575, Adjusted R-squared: 0.9554

== 2200 £5rhirledning:

9 Elasticitet = (0’

X
Y

Notera att x=exp(ln(X)) och att Ax =Ln(X) samt att% =

om formeln:

% . For att harleda elasticiteten sa kan vi skriva

ALn(Y) _ ALn(Y) _ AYAX _ ALn(Y) AY AX
ALn(X)  ALn(X)  AXAY © AY  AX ALn(X)

XAY  XALn(Y)
YAX ~ YALn(X)
Darav foljer att av modellen kommer rdnte- och livsléngdselasticiteten att ges av g1 och g2 ovan.
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